لمتحا مهمد سس 


قْ تصميم وتنفيذ المنشآت البيتونية المسلحة 


اعدان المهتدس : 


عمار ببطار 


ف كثير من الحاللات يضطر المهندس الانشائي المنفذ أو المصمم . 
ونتيجة لظروف كثيرة ومتعددة للقيام بعملية التحقق أو اجراء بعض 
التعديلات عل الدراسة الانشائية للمنشا اثناء تنفيذه وذلك عند أي 
تعديل في الابعاد المعمارية أو أي تغيير في مقاطع عناصر المنشأ . 


ولأن عمل كهذا قد يؤدي احياناً الى نوقف التنفيذ . ريثا يعود 
المهندس الى المراجع الهندسية المختصة بالتصميم الانشاثي والثي يصعب 
أحياناً توفرها في الورشات واختصارآ للوقت والحهد . فلقد تم اعداد 
كتيب المنجد الهندسي ليكون مساعدآً للمهندس في الورشة للقيام بعمل 
كهذا ودون الحاجة الى تلك المراجع , 


ولفد تم اختيار المواضيع التي تطرق اليها هذا الكتيب بعد دراسة 
واسعة ومستفيضة عن أكثر العلاقات والحالات التى يتعرض لا المهندس 
عملياً مثل حالات الضغط المركزي والاتعطاف البسيط والقص لأكثر 
المقاطع الانشائية شيوعآ . أما بالنسبة للحالات الأخرى فإنه لا بد من 
لعودة الى المراجع التي تبحث في هذه الخالات بسورة أكثر تفصيلا 
وشمولا . 

كبا ان هذا الكتيب يتضمن جداول هامة لا غتى للمهندس عنها 
اثناء التصميم والتنفيذ كجداول الحمولات الحية والاجهادات المسموحة 
واشتراطات الابعاة والاشكال والحداول المستخدمة في التصميم 


وجداول حديد التسليح . وهذه الجداول اخذت متوافقة مع اشتراطات 
ومتطلبات الكود وملحص الكود العري لتصميم وتنفيذ المنشآت 
بالخرسانة المسلحة بالطريقة الكلاسيكية . 

ولقد راعيت اثناء اعداد هذا الكتيب ان يكون واضحاً وكافياً من 
جميع النواحي والاشتراطات وذلك للقيام بالهدف الذي وضع لأجله 
بالشكل الأمثل . وبنفس الوقت حاولت قدر الإمكان أن يكون مختصراً 
وصغيراً بحيث يمكن للمهندس حمله والاستفادة منه بشكل دائم ودون 
أن يشكل عبىءً ثقيال عليه . 


المهندس عماد بيطار 
دمشق في ١44:/١/78‏ 


الحمولات 


7 ١ 
- ب‎ 
0 ' 


د (إحتديد د 
30 ٌ نسلج) 


الك يرف 
بثاء بلوك ملآن بالموتة 


جدول رقم )١(‏ 


*» ملاحظة : 

١‏ يؤخذ وزن البلاط بما فيه طبقة الرمل والمونة في جال وجود 
تمديدات تدفكة مركزية '#7ابهزءا 300 على ان لا تزيد السياكة غن 5ت 17 
وف حال عدم وجود تمديدات تدفئة يوؤخدذ الوزن “برعا 200 على ان 
لا تزيد السماكة عن تت 12 . 


؟"- الحمولات الحية المعتمدة في التصميم : 

نوع المنشأ الحمولة الحية “مايا 
اسطوح لا بوصل اليها (مائلة) 51 |إلا اذا كانت حمولة الثلج أر الرياح أكبر 
سطوح لا يوصل اليها (أففية) 0 |إلا إذا كانت حوولة التلج أكبر 
سطوح يرصل اليها 0 عل أن لا تقل عن حمولة الطابق المتكرر 
غرف السكن والمكاتب في الاببة الخاصة | 200 
غرف اللسكن والمكاتب في الأبنبة العامة 
الأدراج والممرات في الأبنية العامة 
الشرفاث والبلكونات 
االقاعاث والعالات ذات المقاعد المتحركة 9 
الدكاكين وتملات الييع حسب المواد الخزوئة | 500 أأو أكثر 
مستودعاث التخزين والمصانع (حسب |1000 ]أو أكثر 
نوع المواد والآلات) 
مرائب السيارات السياحية 


جدول رقم )١(‏ 


عات 


ف#ة ملاحظات : 


١‏ الجدران القواطع الداخخلية يضرب وزنها بعامل تكبير يساوي 
(1:5) ويوزع هذا الحمل على مساحة البلاطة للحصول على حمولة مكافئة 
موزعة بانتظام . 

؟ ‏ في حال وجود جدار فوق جائز تحدد الحمولة المنقولة من الجدار 
إلى الجائز بالاستفادة من الجدول رقم (11) في الصفحة :ه8» . 


خواص المواد والاجهادات 


لساري جرع سيد واس عم واب بيد 
هذه المقاومة ٠:‏ - 


الح الح ا 
كية لاست اللازية لب و6 | 6 | سد | صم 
سية اواك ببس | 8 | «« | وا 


جدول رقم (”) 


؟"”- يحدد حد المرونة لحديد التسليح حسب نوع الفولاذ 
المستعمل في الصناعة : 


فولاذ عا المقاومة محلزن 
ومعالج على البارد 


خد :. الضغط لفولاذ 
ل قيم الاجهادات المسموحة على الشد أو 
- تؤخذ قيم الا- لفو 


التسليح ى) يل : 


0 - 200 
قيمة الاجهاد #صمع/ع1 .) 


جدول رقم (5) 


99 كا اعملة 7 
- اعنام زيل 
الاجهادية يه 
بن اا 


جدول رقم 7) 


: قَهُ بمقدار 96025 
بزيادة الاجهادات المسموحة مد . ا 
ش تأثير الريا ' تأثير الافعال غير المباشرة ( 
نف. افق اتأكير ارد 3 2 لتقلص 
. بات تح ييز د الإديد اللسعويع با 
فاو ١‏ تبقى الاجهادات ف المقاطع صمن 
ل 3 
5 التفسيل. الاخرى . 
لوضعيات التخم 


طرق حساب العزم والقص 


ال الحوائز البسيطة : 


9 
لا 0 
جااااااا 00000 لكر 


ظ ] 
0 
تيف مه 


بدي الطواقة الستمرة : 


١‏ الحالة الخاصة : فْ الجوائز المستمرة الى لا نختلف مجازاتها 
بأكثر من 0 من المجاز الأصغر لمجازين متتابعين وفي حالة الحمولاات 
الموزعة بانتظام على كامل المجازات فإنه يحكرن اعتّاد القيم التالية 


7 مه 


11 11 


7 : الحمولة الاحمالية الموزعة بانتظام . 

آ : المسافة الحرة (الضوء) بين الركائز مضر وبة بالعامل (1-05) 
على ان لا تزيد على البعد بين المحاور . 

ماللاحظة * تؤخل 1 آاثناء حساب العزوم فوق المسائك مساوية 
للمتوسط الحساي لطول المجازين المجاورين للمسند . 


2 1 .ملآ رءعزر 
4 1 


+*' الحالة العامة * 


وهي حالة الحوائز المستمرة التِى تختلف مجازاتها بأكثر من 920 
وعندما تكون الحمولة غير متساوية على كافة المجازات : 


8 002 5 1 
ب 81 سه عه عه عه سس سحن 8 5 ]1 158131371 


استعيان طرق تقريمية طقل, طلريقة افو .. 
طريقة كاكو : 


تستعمل طريقة كاكو فيا إذا كانت 'الحموثة انلبية ل تزيد يد 
(/ع! 400) على البلاطات وعن ثلث الحمولة الكلية على الحوائز . 
يلور ف هذه الطريقة حساب العزوم فوق المسائد بالعلاقة : 


لات لقال الشطة نت لقال سفة 5 
| (ة + و) 8-5 


5 7 


از مستمر من طرف ومستند من 
ف : 1 - '1 إذا كان المجاز مستمر من 
عتايسيا . 

م 3 ع بح طرفت 

1 0:8 > '.آ إذا كان المجاز مستمر من 


5 ع ص[ . لَه -حية . 
8 جو ع 88 غ8 : خيولة عيئة 1 :1 جمو 


لع ال موجب ف ا جار اودع 
السالب الاصغري فوق المساند : 


واللبيع + والااع يه 0 0 
(5'آ + آ) 55 


ا اعتار ان المجاز حاث: 
١ : : | 5 1 - -‏ 
, بويكستبت قسنية ١‏ ّ _ - 
م . 2 
د ونا .دالا اللا ع بوبوعم 1 
0 نا 
حوللا + وزدةت ( - مومع ةل م 
) اعااققا تحسييية 


23 


سَة لاله الآمان . 
ونعطو 


ىت 0١ت‏ 


ملاحظة : تسمح الطريقة الكلاسيكية بتخفيض العزوم السالبة 
فوق المساند بنسبة لا تزيد عن 9015 على ان يزاد العزم الموجب بقيمة 
متناسية مع ذلك * 


الكليك 015 


0 بعد التخفيض 


'زورملا) 0:85 - ورمالا 


. '(05) + الملكشل 0.15 + '(يرخاا) - مدلل 
7 


اه 


القص : تحسب ردود الافعال على المساند بالطريقة : 


تيلا : 
ع1 ؛ جؤغأ . . . رد الفعل مع اعتبار المحازات المجاورة للمسند هي 
حازات بسيطة 5 
مثلا : 
ما :#8 .ي ‏ سمة .ءال كد يم 
2 2 
طينكه - ع8 


أ : عامل تكبير خاص بالمسائد المجاورة للسبائك الطرفية ويساويى 
(1015) إذا كان الجائز ذو مجازين فقط و )1١1(‏ إذا كان الجائز بأكثر من 
مجازين . 


- 37 


دساتير وقوانين ١‏ مسسشتصسس وه 


ونا 


: تصميم المقاطم على الضغط المركزي «الأعمدة)‎ -"١ 


ا 


(س.م + 1) ع8 اد 


حيث : 78 : القوة الناظمية المطبقة على العنصر (8ا) 
يشر : مقطمع التسليح المضغوط (22ء) 
عفر : مقع اليتون المضغوط (0727) 
و5 : اجهاد الضغط في قضبان التسليح الطولي . “صع/عا 
(جدول رقم )١‏ . 
ع5 : اجهاد الضغط في البيتون في المقطع المعتير . “صمععءا 
(جدول رقم 7) . 


لم : نسسية التسليح د كم 
د لوا 8 


8 : نسبة حد مرونة حديد التسليح الى حد مرونة البيتون 
ويؤخذ مساوياً ل 15 5 التصميم على الضغط والانعطاف والقص / 


؟”- تصميم المقاطع على الانعطاف البسيط : 


1 مقطع مستطيل احادي التسليح : 


عيش يبه 
8 
و/53 جد ابه 
وبه + 1 


[تؤخد فيم الحدود السابقة من الحدول رقم )١8(‏ في الصفحة 
( عه )) 


١-الحالة‏ العامة : يكون فيها ابعاد المقطع والعزم معلومين ويطلب إيجاد 
5 ليح ويتم العمل وفق الخطوات التالية : 


تدخل إلى الحداول من قيمة .للا فنحصل على قيمة لا نذا 
نحسب مساحة حديد التسليح المطلوبة من العلاقة : 


ببحية ١‏ الوه - وم 
0 03 30 


ثم نتأكد من الاجهاد في البيتون من العلاقة : 


07 كك كك ا 
4 .6 .ا 


في حال 80 > 80 نستخدم تسليح ثنائي . 

حيث : 1/ : العزم المطبق على اسمقية تك . بجعا 

و8 : الاجهاد المسموح على حديد التسليح وتؤخحد من 
الحدول (5) . “دك / عا 

مة : الاجهاد المسموح به على البيتون وتؤخذ من 
الحدول (لا) . من / عا 

وث : مساحة حديد التسليح المشدود المطلوية . *رت 


>" - ححالة المقطع المتوازن : تعطى قيمة العزم ويطلب إيجاد وله و : 
- نفرض عرض المقطع ١‏ : 


(يفضل أن تؤخذ بحدود 4 كل - _ك )- 0 ) 


ا 


ندخل الى الحداول من قيمة .لا فنحصل على قيمة هلا . هلا . 


نوجد حديد التسليح اللازم من العلاقة : 


ك2 - ور 
١0 0 6‏ 
يكون في هذه الحالة ابعاد المقطع معلومة . إضافة الى العزم 
ويطلب اجاد و ووثْ : 


نوجل فيمة : 


- ندخل الجداول من قيمة .لا فنحصل على قيمة , لا , الا , ,إلا 
٠‏ 

5 بحسب العزم المقاوم (الذي يتحملةه مقطع أحادي اشيم 
بكامل طاقته) من احدى العلاقتين : ظ ظ 


ان قح ىاع 
1 


5 لمكتست تسليح الضغط من العلاقة '* 
ل 2# دوم 
(ه-ل) 'و5 
للحسب تسلبح اليد من العلاقة ٠‏ 


سنك + حلت ح- ريوىم + روف > وم 
١0 5 0 5 )0-(‏ 


عد 47# بده 


- مقطع بشكل حرف 1 : 


- تعمل جوائز البلاطات كمقطع 7 في المجازات عندما محقق 
سماكتها مايل : (8/10 < ) وإلا يعتبر المقطع كمقطع مستطيل . 


البعد 6ط يحدد بأصغر قيمة من الابعاد التالية : 
-١‏ ربع طول المجاز . 
؟" ‏ التباعد بين الحوائز . 
_ ببتاط + 6 12 


ظ با 
-١‏ عندما يكون العزم معلوم يتم العمل بالخطوات التالية : 


]مط 


حيث تؤخد قيمة >1 من الحدول حسب اجهاد حديد التسليح 


ع 0 


- إذا نتج ان *« < ؛ يحسب المقطع كمقطع مستطيل عرضه 6ط 
وارتفاعه الفعال 4 . وتخفض الاجهادات المسموحة في البيتون الى 
- إذا نتجح ان * > ؛ نحسب القيم التالية : 


3ج 


مقف - نل ”لك -م 1ع 
؟ط .+ ع .5 


د حنضى الأجهاقات: اللمرعة. ف البووة: الى ١التصفي»:‏ 


طق .0:5 ع بق 


0 ظ 
سج ٠١‏ > ولا 
6 
-امن أقيمة عله تدخخل الى الجداول فنحصل على قيم : 1ع ولا 
ورلا ونحسب قيمة 0 و* 
اق سدق 5 ..عبه > .يي 


5 .م 
إذا كانت قيمة * مساوية تقريباً لقيمة لك نعوض هذه القيمة في 
معادلة * وتعيد الفس الخظوات.. اما 'اذا' كان << * فيتم 


حساب التسليح المطلوب من العلاقة : ظ 


! ل .: ل -سده ٍ وام 
و .04 .نلو 


بالخطوات التالية : 


7 


١‏ الل 9 - 1) *( لك 1) ات 1 مدع 
4ط .+ 2 عا 


إذا كان * < ؛ نعتبر المقطع مستطيل ونخفض اجهاد البيتون الى 
النصفا . 


في غير ذلك يتم حساب قيمة .ا : 


1 51 - ب 
"ل .ءط .وة 
من الحداول له اللا .6 ديه حت 
لد 0 - وم 
0 !ع١‏ 8 
ع “ل 2« مق 
"ل .عط ,لبد 


35 المقاطع بشكل حرف (1]) : 


في الحوائز الساقطة يصمم المقطع كمقطم مستطيل ارتفاعه 58 
وعرضه < فوق المساند اما في المجازات فيصمم كمقطع مستطيل بنفس 
الابعاد بعد مخفيض الاجهادات المسموحة بمقدار 9016 . 


- في الحوائز المقلوبة يصمم المقطع كمقطع مستطيل ارتفاعه ط 


وعرضه ط في المجازات اما فوق المساند فيصمم كمقطع مستطيل بنفس 
الابعاد بعد تخفيض الاجهادات المسموحة بمقدار 9016 , 


التصميم على القص : 


١‏ يلها 1 الاحاحة 5 انما 


اليئون مم اسنخدام نسلبع فص (0:<:) . 


- إن قوة القص -المعتمدة بالتصميم هي © حسب الشكل : 


ججح | - 
0111 | أت 
7 ! 


1 
0-0 1 0 

وبعتر القص ثابتأ ومساوياً ل © اعتباراً من وجه المسذند ولغاية 

١ 0 


2 

- إذا وجدت حمولة مركزه 2 قريبة من الركيزة بحيث لا يزيد 

بعدها (8) عن الوجه الداخلي للركيزة عن ضعف الارتفاع المفيد للجائز 
(0) فإن قوة القص الناتجة عن هذه القوة يمكن اعتبارها مساوية ل : 


مسافة 


ار 0ه 
20 
7 : فوة القص الحسابية الناتجة عن القوة المركزة 2 . 
- يحسب اجهاد القص من العلاقة : 


ل ين 
ل .كط .0-85 


بعل حساب 0 يز الحاللاات التالية * 
+ #ارييةا فق هذه الحالة يجب زيادة مقطع الجحائز . 


0 


اسان و7 >> 07> يريفين؟ قل هذه المالة جب استخدام تستليم قفص 
مائل إضافة الى الاساور العمودية على التسليح الطولي 


ج ‏ 7 < .7 سه نكتفي باستعمال تسليح انشائي للقص معطى بالعلاقة . 


ك3 يه .11 ٠.‏ 


7 ا 
منصاز : نسسبة التسليح العرضي الدنيا . 

: عدد فروع الاساور الشاقولية في المقطع الواحد . 

5.: التشاعد بين الاساور ه 
ملاحظة : يمكن تخفيض نسبة التسليح العرضي الدنيا عندها يكون 
عرض الجائز اكبر من ارتفاعه (الحوائز المخفية في بلاطات الهوردي) 
وذلك بضربه بالقيمة ( ) حيث + هي اجهاد القص في الجائز 
(#ممبعءا) . وبشرط لا تزيد القيمة السابقة عن (1) . 


7 ورزجنا 


د د خ”+ < + ؛ يمكن اتباع احد الحلن : 
-”١‏ استعمال اساور عمودية على التسليح الطولي . ويعطى مقطعها 
بالعلاقة : 


5 بببوثا (؟ الي . 


م يم 


: مقطع الاساور المطلوب في المستوى المدروس . 


ال اعد 


8 : التباعد بين صفوف الاتارى . 
4 : الاجهاد المسموح لحديد التسليح (الجدول رقم )١‏ . 
2 استعمال اساور عمودية على التسليح الطولي إضافة الى 
تسليح مائل : ونصبح ملزمين باتباع هذه الطريقة فيها اذا كان 
<< الى 
- تعطى مساحة الاساور العمودية اللازمة بالعلاقة : 


5 .عط (5-؟) 2 


3 " 


اما التسليح المائل فتعطى مساحته بالعلاقة : 


> زإقم 


13 ع اله دعاك > ميث 
19 . 2 


حيث : ظ: مساححة الجزء المقاوم من مغلف اجهاد القص . 
(1:3 - 1-1) : عامل تكبير . 


2 


تصميم عناصر ومنشات البيتون المسلح 


: البلاطة المصمتة ذات الاتجاه الواحد والاتجاهين‎ “١ 


1 اشتراطات الابعاد والاشكال : 


١‏ - تعتير البلاطة باتجاه واحد إذا كان (2 < 2 ) وفى 
غير ذلك تكون بلاطة باتجاهين . 


١‏ يؤخذ مجاز البلاطة (.1) مساوياً للقيمة الصغرى من القيم 
الغلاثة التالية : 


رقم (4) الذي يحدد الارتفاع الكلي الأدنى المطلوب للعنصر للاستغناء 
عن حساب السهم ف الأحوال العادية : 


ت “ات 


01- 


- محاز العنصر 
المحيط المكاقء > (وشآ د 20 حيث : 


1 ع '1ة إذا كانت البلاطة مستندة استتاداً بسيطا . 
1 0:75 > “ىآ إذا كانت البلاطة مستمرة عند الطول .آ 


وبشكل عام يجب ان لايقل سساكة البلاطة عن : 


ع8 إذا كانت البلاطة محملة بأحمال استاتيكية . 
12 إذا ‏ كانت البلاطة محملة بأعيال ديناميكية . 


كا ان سماكة البلاطة المجاورة لظفر يجب ان لا تقل عن 0:75 مز 
سياكة الظفر . وإلا فيجب دراسة الجائز المجاور للظفر على الفتل . 


؛ - جوائز البلاطة يحدد ارتفاعها وفق الحدول رقم (4) ويتحدد 
العرض بقوى القص المطبقة » وبصورة مبدثية يمكن تحديده بالعلاقة : 


ا 


ه ‏ يؤخد مقصع الحوائز بشكل حرف 1 فق المجازات ومستطيل 


فوق المسائد . 
نا ا تحديد الحمولاات . 
-”١‏ في البلاطة ذات الاتجاه الواحد تحمل كافة الحمولة المطبقة 


على البلاطة (حمولة حية + حمولة ميتة + وزن ذاتي) على الاتجاه القصير في 
البلاطة . 


؟” ‏ في البلاطة ذات الاتجاهين يتم توزيع الحمولة على الاتجاهين 
بنسبة اتتغلق بطول مماز كل ااه : 
0 ان > 1ن الحمولة ف الانجاه وآ 
0 . ه) > ون الحمولة قِ الاحماهة يبآ 


المولة الكلية حل البالاطة . 
حيث ) وه) تدعى بعوامل توريع عراشوف : 


0:5 |0456 


)٠١( جدول‎ 


1 » يآ : الطول المكانىء للمجازين آ ‏ مآ ويتحددان من طبيعة 
استناد البلاطة : 
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البلاطة مستندة من الطرفين بالاتجاه بآ - دآ > 1 
البلاطة موثوقة من طرف واحد بالانجاه 1 > .1 0:87 > '/,] 
البلاطة موثوقة من الطرفين بالانجاه 1 > .1 0:76 > ',] 


ملاحظة : 


١‏ يمكن تخفيض قيم عوامل غراشوف السابقة بضربها بعامل يتراوح 
بين (0:9 - 0:8) . 

٠‏ -إذا كانت البلاطات مستمرة على جوائز قوية والحمولات الحية 
لا تزيد عن 7ء/عا 400 يمكن تخفيض عوامل التوزيع السابقة بضربها 
بالرقم (0:7) . 

والجائز القوي هو الذي يكون جزء من إطار صغير بحيث لا يقل 
عرض الخحائز عن 5060 لمجاز (20) . 

في حال وجود ظفر بطول 1 فإننا لا نعتبر ان البلاطة موثوقة 
فوق المسند المجاوز للظفر إلا إذا كان طول الظفر مساوياً او يزيد عن 
القن : 

#”-_ تحدد احمال الجوائز المتعامدة مع الاتجاه القصير في البلاطة 
باتجاه واحد بالحمولة التي تؤثر بها البلاطة على هذه الحوائز (رد الفعل) 
مضافاً إليها الوزن الذاتي للجائز . اما في الحوائز الموازية للا تجاه القصير 
فتكون الحمولة المطبقة عليها هي وزنها الذاتي فقط . 

احمال الحوائز المحيطة بالبلاطات ذات الاتجاهين محدد بتقسيم 
البلاطات المحيطة الى اشباه منحرفات ومثلثات محددة بخطوط غيل 
بزاويه 45 عن حور الحائز ويعم الاستعاضة عن هذه الحمولاات بحمولة 


ا 


1 
أ الجوائز القصيرة (بطول :.آ) : 
تكون الحمولة فوقها مغلنية :ع وتعطى اللحمولة المكافقة 


بالعلاقتين 
75 ب 2ت برط 9 را ض ظ 
ٌّ خ|||||[إزاااك ف" 5 2 
.دم آتلا 52 ٍِ 0 
4 2 


حيث : هر : الحمولة المكافئة للعوم . 
ب2 : الحمولة المكافئة للقص . 
بن : حمولة البلاطة مت/ع! 


ب الجوائز الطويلة (بطول م1) : 


م بطل .إلا ديم 


حيث » و8 عوامل تؤخذ من الجدول التالي : 


25250 


الفلفية وكنيه اللنحيقة عن 'الخنانبين .(كوف بريمناو):.. 


”- لتحديد الحمولة المنقولة من الجدران التي تقع فوق الجحوائز 
الى هذه الجوائز نستخدم الجدول السابق )١١(‏ بعد استبدال قيمة 1 
بالقيمة (13 1:15) حيث 11 هي ارتفاع الجدار . ونستخدم العلاقتين 


التاليعين < 
». سطل بلا درم 
2 
6. كك للا عايم 
1 : طول الحائز) . 
إذا كان 11 > .1 به 0.5 > حك بصعت أن 


إذا كان 2823 ع 1ع1 سشبب 


ح ‏ اشتراطات اله الانشائى : 
0ك ةب 7 ت التصميم أي 

١-يثم‏ حساب البلاطات بأخذ شرائح بعرض 33© 100 واعتبارها 
جوائز عادية حيث يطبق عليها مايطبق على الحوائز على ان يراععى 
مايل : 


- العزوم الموجبة لا تقل عن2 . د 


1 ,ا 
20 

- تهمل الوثاقة الحزئية للمساند الطرفية . ويعتير ان هذه المسائد 
تبلعتللة اشكناد! اسيظا . 
د - اشتراطات التسليح : 
”١‏ البلاطة ذات الاتجاه الواحد : 

- لا تقل نسبة التسليح في الانجاه الرئيسى عن 00:25؟ من مساحة 
المقطع الحسابي للبيتون ولا تقل عن 970:15 من المساحة الفعلية 
للميتولا . 


ا 


- بمند التسليح فوق المساند مسافة تساوي طول التثبيت . 


- في البلاطات المستمرة التي طول فتحاتها لا يختلف بنسبة تزيد 
عن 920 يكسح نصف التسليح الرئيس عند خمس الفتحة ويمتد الى 


- التباعد بين القضبان يجب ان يحقق مايل : 
0 - ب 


حب 21 >> 2 و 50 20 > 3 
0 2 ا -- 51 > 3 و 7 1705 > 3 
> التباعد بين القضبان 

1 -ت سمأكة الملاطة . ِِ ع جم 
5 ف ع كج -- 
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4 - قطر قضبان التسليح . 


- لا تقل نسبة قضبيان التسليح الممتدة الى المسند عن ثلث 


لا تقل مساحة الت لتسليح الثانوي او تسليح التوزيع قِ الانجاه 
المتعامد مع الاتهاه الرئيسي عن ربع مغصمء أ ليح الرئيسي وعن اربع 
قضبان بالمتر . 

. لقضبان الرئيسية | لمستقيمة‎ 6 1313 > ١ 

4 ك5 نمم 8 للقضبان الرئيسية المكسحة . 


ا 


؟" البلاطة ذات الاتجاهين : 
لا تقل نسبة التسليح في الاتجاه الملدروس عن 9025 من مساحة 
المقطع الحسابي للبيتون ولا تقل عن 9015 من المساحة الفعلية . 
يمتد التسليح فوق المساند مسافة تساوي الى طول التثبيت . 
- التكسيح كا في البلاطة باتجاه واحد بالنسبة لكل اتجاه . 


ره < :1:5 م ره < من 20 في الاتجاه الرئيسي . 
ده < ]2 7 روج < 11 235 قُ الانجاه المتعامل مع الاتنجاه 


إذا كان : ؛ < «ه 10 نكتفيى بخمس قضبان بالمتر . 
في حال وجود فتحات في البلاطة يجب ان لا يتجاوز 
يجموع مساحاتها . . من مساحة البلاطة ولا يزيد مجموع أطوال 
اضلاعها في كل انهاه عن ربع فتحة البلاطة في نفس الاتجاه . وتقوى 
جوانب هذه الفتحات بما لا يقل عن 1:5 مرة مقطع الفولاذ المقطوع 
وتأمين طول لقضبان التقوية في كل اتجاه من طرف الفتحة لا يقل عن 80 
مرة قطر هذه القضبان . 


2 


ع" الجوائز : 
- نسبة التسليح الدنيا لمقاطع الجوائز المعرضة للشد الناتج عن 


الانعطاف البسيط هي : 
ممم 4 2خ ها 


١ <2 3600‏ ته ميث 000025 ع هم 


م8 مساحة مقطع الحائز 
ولا يتم التقيد 5 الت فيم| إدا فت زيادة مقصع التسليح 


الحسوب بمقدار الغلث . 
عند حساب مساحة مقطع الجائز على شكل 7 تؤخذ مساحة 


في حال الحاجة لاستعمال تسليح في منطقة الضغط فيجب ان 
لا تتجاوز مساحة حديد الضغط مقدار مساحة حديد الشد المرافق له . 


- يتم تنفيذ التسليح العرضيى اعتاداً على الأسس التالية 
-١‏ التباعد بين الاساور (8) جب ان لا يزيد عن ب أو 


. 23 
5 


- يوضع اول صف من الاساور على مسافة لا تزيد عن 3 
من الوجه الداخلي [المحتك :: 
 “‏ في الحوائز المسلحة على الضغط يجب أن تطوق الأساور كامل 


0ت 


المقطع . وبحيث لا تزيد قيمة 5 عن © 15 أو تن 20 . 
- في حال وجود بلاطات ظفرية : يجب محقيق مايل : 
إذا كان م 0:75 > ) أو 2:0 < .1 فيجببتصميم الجائز م 


تسليح الظفر (تسليح علوي) يجب ان بمتد في المجاز المجاور 
بطول لاا يقل عن 10:5 طول الظفر . 

- التسليح السالب فوق المساند (الشبويات) يجب ان تمتد داخل 
المجاز مسافة لا تقل عن ربع المجاز نفسه أو ربع المجاز المجاور ‏ ايهما 
قر . 

تؤخذ اقطار قضبان التعليق للاساور فى الجوائز بالنسبة لاقطار 
التسليح الرئيسي المشدود كا يلي : 


4 ع 


جوائز وأعمدة داخلية معرضة للتأثيرات الجوية 
بلاطات خارجية معرضة للتأثيرات الحوية 


جوائز وأعمدة خارجية معرضة للتأثيرات الجوية 


سطوح ملامسة للتربة (أساسات وجدران استنادية) 


جدول (؟7١)‏ 


ولجميع الاحوال يجب ان لا تقل سساكة التغطية عن قطر اكبر 
قضبان التسليح المستعملة في العنصر . 

التباعد الادنى بين قضبان التسليح يحدد بالقيمة الاكبر من القيم 
التالية : 


6 قطر أكبر حبة بحص | 105 كا قطر أكبر حبة بخص 


)١7١( جدول‎ 


- يجب استعمال قضبان تقلص طولية في الجوائز التي يزيد ارتفاعها . 
عن 72ت 70 أو المساحة الكلية لمقطعها عن :7 2000 إذا كان ارتفاعها بين 
هت 50-70 وتكون مساحة هذه القضبان لا تقل عن 9010 من مساحة 


د14 4 


التسليح الرئيسي المشدود وتوزع على وجهي المقطع بحيث لا يزيد 
التباعد بين القضبان عن 3ه 30 . 
1 البلاطة افوردري : 
1 اشتراطاا ت الابعاد والاشكال : 

١‏ سماكة بلاطة التغطية تتراوح ما بين (دت 8 - 6) ويمكن ان تقل 
او تزيد عن ذلك في حالاات خاصة . 

]/ - يحدد ارتفاع العصب بالعلاقة : لسسطل‎ - ١ 

ظ 0 ج> 20 

على ان يتم البدء بأخذ ١‏ مساوية الى حتت ويتحمق من هذا 
الارتفاع انشائياً فان كان غير اقتصادي تخفض قيمة ١‏ على ان لا تقل عن 


ا حيلف 1+ عار الفعطمه , 


- لاا يقل عرض العصب عن (2ك 5) او ف 


وبشكل عام يتراوح عرض الاعصاب ما بين (م 15 - 12) ويمكن ان 
يختلف العرض من الاسفل عن الاعلى بمقدار (0© 3) زيادة أو نقصاناً . 

1 - اثناء التصميم الانشائي يؤخذ مقطع العصب بشكل حرف 7 
في منتصف الجائز بين| يؤخذ فوق المسند بشكل مستطيل عرضه يساوي 
التباعد بين الاعصاب وجب التحقق من المقطع الواقع عن التقاء 


5ه يفضل ان يحدد اتجاه الاعصاب وفق مايل : 


١ 


. هوازياً للمجازات الكبيرة في البلاطة‎ "١ 


؟”- باتجاه الظفر في حال وجود ظفر (إذا كان مجاز 
الظفر أقل من 101 2) وف حال وجود ظفرين يكون العصب 
موازياً لانجاه الظفر الأكر . 

+”- موازياً لاتجاه عدد الفتحات الأقل . 


4”- متعامد] مع جدران القواطع الداخلية . 


5 التباعد بين محاور الاعصاب الوسطية يتراوح ما بين 
(دك 60 - 40) والتباعد الأكثر استخداماً هو (صت 50)  .‏ . 


-٠‏ ينفذ عصب تقوية (غعصب متعامد اتجاه الاعصاب الوسطية) 
عندما يكون طول مجاز الاعصاب ما بين (450 - 7) وينفذ عصبين عندما 
يزيد المجاز عن (770) وعرض عصب التقوية يجب ان لا يقل عن 
عرض الاعصاب” الوسطية . 


8 العصب الطرفي يجب ان لا يقل عرضه عن عرض الاعصاب 


4 سماكة البلوك الاعظمية هي (22 36) وبالتالي فإن السماكة 
الاعظمية للبلاطة هي (2ه 44 - 36 + 8) ويكون المجاز الاعظمي 
للاعصاب هو (80000 44# < 20 - .1) وتأخذ بلوكة الحوردي 
الارتفاعات التالية : 

)8 10 - 12 - 15 - 18 - 20 - 24 - 26 - 30 - 36 ©00( 
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٠‏ يحدد عرض الحائز الرئيسى الطرفي بحيث تحصل على عدد 

١‏ يجب أن لاا يزيد عرض الحائز الرئيسي المخمي عن ربع 
المحاز المتعامد معها وارتفاعه يؤخل مساويا لارتفاع العتصب فإدا ' 
يتحقق انشائيآ يضاف إليه جائز ساقط . 

١‏ تتحمل بلاطة التغطية وحدها الاحمال المركزة المطبقة على 
بلاطة الهوردي وتنقلها الى اللاعصاب . 

١‏ الحمولات التى تطبق على البلاطة هى الحموللات اليتة 
والمحمولة الحية والوزن الذاتي . 
بانتظام بضرب وزنها الكل بعامل تكبير (1:5) ثم تقسيم الوزن الناتج 
على مساحة البلاطة . 
اد اشتراطات التصميم الانشائي 

تصمم بلاطة التغطية كبلاطات مصمتة باتجاه واحد يتراوح 
يجازها ما بين (7ء4060) وبشكل عام تسلح البللاطة بتسليح انشائي . 

- يؤحدذ مقطع | لعصب في المجاز بشكل حرف 1 اما عند المسند 
فيكون المقطع بشكل مستطيل عرضه يساوي التباعد بين الاعصاب . 
يتم حساب التسليح للمجاز ثم يتم التخقق من الملقطع ([-1) . 


جد 1 


ا 
الها 


مكل 


لصحت فج حت 
مقطع 1 - 1 ١‏ مقطع 2-17 " 
- يتم تصميم العصب على القص كا في الحوائز العادية . وتفضل 
الحالات التي لا نضطر فيها إلا لاستعمال تسليح انشائي . 
الجوائز الرئيسية في المجاز يؤخذ مقطعها (1) ساكة جناحه هى 
ساكة بلاطة التغطية أما فوق المساند فيؤخذ المقطع كجائز مستطيل . 


- يضاف الى الجحائز المخفيى جائز ساقط في حال عدم تحققه 
انشائياً . 


د اشتراطات حديد التسليح ١‏ 


١‏ في الحالات العامة يؤخذ تسليح بلاطة التغطية انشائياً ويتراوح 
ما بين : 


هم /(8 - 6) ١‏ (4-6) في الاتجاه المتعامد على الأعصاب . 
تم / (8 - 6) ل 4 قي الانجاه الموازي على الاعصاب مع مراعاة وجود 
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وتتوضع في صف او صفين على ان لا يقل قطر القضبان المستعملة عن 
3 ()1 . 
من الاعلى يكون التسلبح مساويا (615؟ - 610؟) من التسليح 
وبمكن تكسيح القضبان السفلية عندما لا يقل عددها عن ثلاثة 
' قي 9 قَضِيد ومسل . 0 ْ 
المقاطع المشدودة ونصف التسليح الموجب للأعصاب الوسطية في المقاطع 
المضغوطة , 

8 5 حال وجود جدار موازي للاعصاب فوق البلاطة يزاد تسليح 
بلاطة التغطية بقطر 7051 8 عوضاً عن اام 6 أو يتم زيادة مقاومة العصب 
نحت الجدار اضافة الى العصبين المجاورين له . اما اذا وقع الجدار بين 
عصبين فيتم زيادة مقاومة هذين العصبين . 

5 - تسليح الحوائز الرئيسية السفلى لا يقل عن (7012 14) ويكون 
قُ اللقطع اساورتين على الاقل ونحدد مساحة الاساور عندما يكون 
تسليح القص انشائياً بالقيمة الاقل من القيمتين التاليتين : 

المساحة المطلوبة محسابياً * 1:3 , 


المساحة الدنيا لتسليح القص 5 .58. 3 


1 
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- الجائز الطرني يسلح كا في الشكل .نم 


اا ا 3 ل 
لا 
جداالمسياا _ | سس ]| 


آ : عرض اللدزء الأضافي (مك 15 - 12) 

ف : ثلاث قضبان تسليح انشائي قطرها (12 - 10) 
8 : قصيب رابع يضاف عندما يزيد طول .1 عن نصف 
عرض الخائز المساقط . 


5 - عند استخدام تسليح ثنائي في الجوائز يربط كل 
قضيب باسوارة او شنكل مفرد او مزدوج علماً ان الشنكل 
المفرد لا يدخل يحساب الاساور . 

ا يجب محقيق الجائز على الثقب فوق الاعمدة . وفي 
حال عدم محققها يتم اما زيادة ابعاد الاعمدة او زيادة ارتفاع 
البلاطة او استخدام شبكة تسليح بقضبان سفلية وعلوية 
لمقاومة الثقب . 


1ك 


*”-_ الاعمدة : 

1- اشتراطات الابعاد والاشكال ٠‏ 
- نعني بطول التحنيب (1.1) اصغر قيمة من القيمتين 

٠ الثالييين‎ 

-١‏ الطول الحر (الضوء) للعمود المحصور بين السقفين أو بين 


الأساس وأول. سقف . 
5- 0:8 الطول بين الوجهين العلويين للسقفين 
اللذين يحصران العمود او 0:8 المسافة بين السطح العلوي 

للاساس (أو الشيناج) والسطح العلوي لاول سقف . 
- ابعاد الاعمدة المستطيلة او المربعة غير الخاضعة 
للتحنيب يجب ان مايل : 

١‏ 2115 مل 
ل 


"١+‏ تقت 20 2 قن 


“د *قه 600 عدج 3.5 


ما يل : 


نا اشتراطات حديد التسسح : 
تمحدد نسية التسليح الدنيا للاعمدة بالقيم التالية : 
008 للاعمدة الوسطية 1 
9 للاعمدة الطرفية 5 
1 9 للاعمدة الركنية . 
على ان لا تقل هذه النسبة عن 6:-900؟ من امقطع الفعلي للعمود 
وعن 2 ب 4 للاعمدة المستطيلة وعن 12« 6 للاعمدة الدائرية . 
كما تحدد نسبة التسليح العظمى للاعمدة عن 903 من المقطع 


15 ٠ + 5 


5 < تت 20 اهما اقل . 
5 < و أو 6 


بطي 
المسافة بين قضيبين طوليين يجب أن لا تزيد عن (5© 30) أو اصغر 
ابعاد العمود كيا يجب ان لا تقل هذه المسافة عن القيم المحددة بالحدول 
رقم )١7(‏ . 


35 طول التراكب لا يقل عن 1 ()4ك ويؤخد من الحدول 
رقم )١5(‏ . 


- سماكة التغطية في الاعمدة تؤخذ حسب القيم الواردة في الحدول 
رقم )١7(‏ . 
4” - الاساسات ذات الحمولة المركزة : 
1 اشتراطات الابعاد والأشكال : 

- لاتقل سهاكة الاساس عند العمود () عن نصف طول 
الظفر .1 والساكة في الطرف ('8) عن نصف الساكة عند العمود . 

- لايزيد ميل سطح الاساس (النجاصة) عن *45 . 

في الاساسات الطرفية (الاظفار من ثلاث جهات فقط) فإن 
طول الظفر المفرد يجب ان لا يزيد عن نصف عمق العمود في نفس 
الاتجاه وتكير الحمولة قِ هذه الحالة ال مره ونصف قيمتها , 


واذا لم يتحقق هذا الشرط فيجب تزويد الاساس بجوائز تقويم 
يتم حساما لمقاومة الافعال الناتجةعن اللامركزية . 


ب محديد الاحمال والاجهادات المسموحة ؛ 


عند حساب الاساسات المفردة المطبق عليها حمولة ناظمية تعتير 
الحمولة المنتقلة الى تربة الاساس موزعة بانتظام على مساحة الاساس . 


تحدد حمولة الااساس بمجمو] حمولة العمود المتصل معه إضافة 
الى رد الفعل الناتج عن الشيناجات والوزن الذاتي للاساس إضافة الى 
خَولة: االتريةا تقوؤق: الآساسن . 
يمكن وبصورة تقريبية تحديد الاجهاد المسموح به على التربة 
0 نوع هذه التربة وفق الحدول التالي : 


نوع الترية 

أ ثيه افقازية رعيرة . 

1 ترية غضارية رطبة . رمل ناهم جذا .وجاف.. 

*- غضار رطب لوط بالرمل - طبفات متعاقية من الرمل والغضار. 
4 غضار منباسك ‏ رمل عادى أو ناعم رطب , 

5" غضار حاف مْسك ذو طبقات سميكة ‏ رمل نظيف ومحصور . 
١‏ عضار قامبى ‏ خليط رمل وخضار قامبى ‏ رمل خسن شديد التماسك . ظ 
لا بخص فناسك يقليل من الغضار والرمل . 
8- خليط من بحص ورمل خشن منماسك جد ذو طبقات (كوتفلوميرا) ٠‏ | 


)١54( جدول‎ 


6 


ح ‏ اشتراطات التسهيم الانشائي : 


نعتبر ان الحمولة المطبقة على الاساس هي رد فعل التربة وهي 
حمولة موزعة بانتظام نحصل عليها بالعلاقة التالية : 


والشيناج . 

6 : الوزن الذاتي للاساس + وزن التربة المحملة على الاساس . 
ه : مساحة سطح الاساس ١‏ << 8 والتي يمكن الحصول عليها باستبدال 
قيمة 8 بالعلاقة السابقة باجهاد التربة السموح به >8 : 

8+ 6 
8 


تك جر 


: التصميم على القص‎ "١ 


وهو الذي يحدد عادة ارتفاع الآأساس . حيث يفرض الارتفاع 


ى ”47 ه 


للآساس (4) ثم يتم التحقق على القص 
300 فين 
١‏ - يحدد المقطع الحرج على القص (المقطع © - ©) بالمقطع الذي 


يعد تمقل| ظ 
بمقدار 0 عن وجه العمود . 


0 5 1 1 7 3 03 
يع . 1 ٠.‏ 3 عد | 
هي مساحة الحزء المهثشر و ش 
ْ لهشر قي الشكل : 


'- نحسب اجهاد القص من العلاقة : 


(0 


إن 


ت 07 


5 .اذا كان (؟ < م:) (ن> من الجدول «8»)) يكون الارتفاع 0 
المفروض كبيرأ فيخفض وتعاد عملية التحقق . 

- اذا كان >< .+ يكون الارتفاع المفروض مقبولاً . 

- اذا كان * > .+ تفرص قيمة اكبر ل 4 ويعاد التحقق . 
5 الفتفقق. عل 'الشقفب: 

يجب التحقق على الثقب وخاصة إذا كانت الحمولة الناظمية كبيرة 
واجهاد التربة المسموح به مرتفعاً . حيث يتم التأكد من تحقيق الارتفاع 
الفعال لشرط الثقب : 

- يفترض ان الثقب يتم في مستوي يميل بزاوية (*45) عن الافق . 


ومبذا يكون سطح الثقب عبارة عن جدع هرم قاعدته العلوية هي 
(لعناة) والسفلية (112110) , 


- قوة الثقب المؤثرة على مستوى الثقب هي : 
لكر .8 - 4م د ١‏ 


8 : غخولة الابناسن التاظمية , 


- 85 


4 : مساحة قاعدة جذع هرم الثقب . 
-_ كسب اجهاد الثقب سس العللاقة 1 


8 > 3 5 
بعث . 0:75 


ا 


حيت : 


5 : مقاومة البيتون: على الشد . © مذ 1.025 ع بق 


*" - تصميم الأساس على الانعطاف : 
المقطع الخرج في التصميم على الانعطاف هو الملقطع الملاصق 
لوجه العمود (ه-ء) أو (ع-6) . 


- تصميم المقطع معدم : ظ عمنة مسجو 
١‏ يحسب العزم المطبق على المقطع 10 . وهو العزم الناتج عن 
تطبيق الحمولة 5 على السطح 7 (السطح المهشر) . 


2 


ان |اء ليح باعتبار ان المقطع مستطيل عرضه ا 


1" - يتم اختيار قطر قضبان التسليح بحيث يتحقق شرط 
ال .590095 
لآ .0 .0:85 

يساس ارس ودس سر ا 
0 : قوة القص النانجة عن : تطبيق الحمولة 8 على السطح 


و 
5 .5 > '0) 
8 : قوة النياسك بين البيتون والحديف:. :وتؤععد مساوية ك8 و2 - 
حيث. ولا هى أمثال التثبيت للقضبان. ومختلف باختللاف مصدر 
ونوعية القضبان . وعادة تذكر قيمتها على بطاقة التعريف الخاصة 
بقضبان التسليح . 


ملاحظة : من اجل القضبان 7متعبععا 2400 - بذ و 
«واع»ا 180 - )!1 نأخذ قيمة نا مساوية ل (77ع/عء! 16 - 15 > [1) . 


1 


بن* المقطع ع -© يتم تصميمه بنفس الطريقة . 
- يفضل ان يتم تكثيف فضبان التسليح في الشرائح الوسطية 


بلا : عدد قضبان الشرنحة الوسطية وعرضها يساوي البعد اللاصغري 
للابناين .. 

لخ : عدد القضنان الكل 

5 نسة اطول الى. غرضى. الآساس . 

د - اشتراطات خديد البح . 


: لايقل تسليح الأساس في الانجاهين عن‎ ١ 
6: 12 6 > ب]‎ - 0 
6 1 10 ب؟ > 2400 >> م0/‎ 

١‏ -ان نصف القضبان الواقعة تحت العمود مباشرة على الآقل يتم 
رفعها بشكل شقات بحيث يتراكب طرفي القضيب بطول لا يقل عن 
(ي 40) , 

وفي جميع الاحوال يجب ان يحقق عدد القضبان شرط التهاسك مع 
البييتون . : 

وعدد الشقات جا ان لا يقل عن فضيبين في كل اناه . أما 
باقى القضبان فيتم ثنيها بعكفات في الحديد الطري أو يتم ثنيها في حال 
استعال حديد عالي المقاومة . 

في حال كون ارتفاع الاساس لا يزيد عن 306 عند العمود 
يمكن الاستغناء عن الشقات . 


تشوه القفص الحديدي للأساس ائناء نقله وتثبيته في مكانه . 


ب 517 > 


تعديل مقاطع حديد التسليح حسب نوع وقطر حديد التسليح المستعمل 


: تعديل اقطار حديد التسليح‎ 7١ 
: عند تعديل قطر قفضبان التسليح المستعملة يجب مراعاة مايل‎ 
. المحافظة على الحد الأدنى والأقصى للتباعد بين القضبان‎ ١ 
. المحافظة على الحد الأدن والأقصى لنسب حديد التسليح‎  ؟‎ 
: تعديل عدد وقطر الاساور حسب القطر الحديد المستعمل‎ - '" 
؛ - تعديل اطوال التراكب والمحافظة على شرط التماسك في‎ 
الاساسات , ظ‎ 
: تعديل مساحة التسليح عند تغيير نوع حديد التسليح‎ 10 
عندما تكون الطريقة المتبعة في التصميم هي الطريقة الكلاسيكية‎ 
والمقاومة المميزة للبيتون هي *صمه/عءا 180 > '؟ يمكن تعديل مساحة‎ 
٠ مختلف عم)| هو وارد بالتصييم وذلك باستمخدام العلافة‎ 
روذ .ا > روم‎ 
دوف : مساحة حعدل يدل اكد : لسسليح قٍِ حال دب]‎ 


1 المدل ه,‎ ٠ 
الأعصلة كنت مهم‎ | 


ظ ظ 1 ْ 


064 0 
00000 


04 


اطرفية (1) نخاضعة لانمطاف 
تسليح العرضى (الأساور) 
عدرل ومع ب ايع العامل >1 


.82| ٠018| 7 


-١‏ عند تعديل التسليح يجب التأكد من أن مساحة 
التسليخ.الجديدة تحقق نسب التسليح المطلوبة حسب الكود . 
من حيث الكمية والابعاد .| يجب عند زيادة مساحة التسليح 
التأكد من عدم تجاوز نسبة التسليح العظمى المح باعل 
حال تخفيض مساحة امتسيح التأكد من عدم تجاوز نسبة 
التسليح الدنيا . 

- في حال كون المقاومة المميزة للبيتون تختلف عن 
(:7ت/ععا 180) يمكن الحصول على علافات التعديل بالعودة الى 
الاساس النظري المتبع في حساب مساحة التسليح . والتي 
نوضحها با مثال التالي : 


حالة الأعمدة : 
نحصل على مساحة التسليح بالعلاقة : 


1 5 0 زوم وو - ديم 


حيث »© قيمة ثابتة لنفس المقطع والحمولة (تتعلق ب 1.2) وتساوي : 


5 
0:3 


- 85 ) 
17/1 
بنسبسا قيمة جوم الى زعم نحصل على قيمة > 
لست 2 _ فك > نر 
رب رباك برعم 
أى أنه فى حالة الأعمدة تبقى قيمة ©! ثابتة بتغير قيمة ح) 


